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Микрофотография процессора
AMD Ryzen 5 2600 Six-Core
Processor

Zen+
Материал из Википедии — свободной энциклопедии

Zen+ — кодовое имя для микроархитектуры процессоров AMD, которая пришла на смену Zen[1]. В рамках поколения Zen+ продукты были переведены на 12-
нм 12LP (https://www.globalfoundries.com/sites/default/files/product-briefs/pb-12lp-11-web.pdf)  техпроцесс (GlobalFoundries).[2][3]

Микропроцессоры Zen+ имеют немного более высокие тактовые частоты и более низкое энергопотребление. При этом изменений в микроархитектурных
подсистемах декодирования и исполнения инструкций не производилось[4][5][6].

Изменения в микроархитектуре включают:

улучшенную регулировку тактовой частоты в зависимости от нагрузки[7]

улучшения латентности L2 кэша и памяти[8].

На рынке микропроцессоры этой микроархитектуры появились 19 апреля 2018 года[9].

Процессоры с микроархитектурой Zen+ изготавливаются фабрикой GlobalFoundries по процессу 12нм[10], который представляет собой оптимизацию 14-нм процесса
GlobalFoundries 14LPP (https://web.archive.org/web/20181227045722/https://www.globalfoundries.com/sites/default/files/product-briefs/product-brief-14lpp-14nm-finfet-technol
ogy.pdf) , использовавшегося для процессоров на базе ядра Zen. Между процессами были произведены лишь незначительные изменения правил проектирования.[11] Это
означает что размеры кристалла для продуктов Zen и Zen+ совпадают, так как AMD предпочла увеличить пустое пространство между отдельными, чуть меньшими по
размеру транзисторами в целях улучшения энергоэффективности и уменьшения тепловой плотности, отказавшись от полного перепроектирования интегральной схемы в
физически более компактный кристалл.[11] Такая оптимизация техпроцесса позволила ядрам Zen+ достичь более высоких тактовых частот и снизить потребление энергии
по сравнению с продуктами на основе Zen,[4] хотя в Zen+ производились лишь незначительные изменения самой микроархитектуры.[11] Известно про изменение
регуляции частот в зависимости от нагрузки,[7] уменьшение задержек доступа к кэш-памяти и оперативной памяти, увеличение пропускной способности кэш-памяти,
улучшенную поддержку отдельных частотных решений памяти DDR4 SDRAM.[8]

Zen+ улучшает регулирование частоты отдельных ядер на основе загрузки ядер и температур процессора.[11] Эти изменения названы Precision Boost 2 и XFR2 (eXtended Frequency Range 2), представляя
собой развитие первого поколения таких технологий из Zen. Ранее в Zen опция XFR давала от 50 до 200 МГц прироста тактовой частоты с шагом в 25 МГц свыше максимальных частот Precision Boost clocks.
Для Zen+ опция XFR2 не указывается как отдельный модификатор скорости, а передает данные о температуре, мощности и свойствах тактового сигнала в алгоритм Precision Boost 2 для автоматической
подстройки частот и мощности в динамическом режиме.[12][13] На данной микроархитектуре была понижена латентность кэшей. Если ранее латентность кэша L2 составляла 17 тактов, то на Zen+ требуется
12 тактов для доступа к L2 кэшу. Примерная латентность L3 снизилась с 40 до 35 тактов у Zen+.
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Суммарно изменения в Zen+ приводят к примерно 3% приросту в параметре IPC по сравнению с Zen. Также на 6% выше тактовые частоты и суммарно происходит 10% прирост производительности.[11]

Список настольных и HEDT процессоров AMD Zen+

Серия Модель Ядра Потоки

Частота ЦП Кэш Процессорное

гнездо

Оперативная

память
Версия

PCI
Express

Тепловыделение

(TDP)

Дата

выходаШтатная
(ГГц)

Увеличенная
(ГГц)

1
уровня

2
уровня

3
уровня

Процессоры

Ryzen
Threadripper

2990WX (https://ww
w.amd.com/ru/produ
cts/cpu/amd-ryzen-th
readripper-2990wx)

32 64

3,0 4,2

3Мб 16Мб

64Мб

TR4 Четырёхканальная DDR4 -
2933

PCIe 3.0

250 Вт

13 августа 2018

2970WX (https://ww
w.amd.com/ru/produ
cts/cpu/amd-ryzen-th
readripper-2970wx)

24 48 2,25Мб 12Мб 18 октября 2018

2950X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-thr
eadripper-2950x)

16 32

3,5

4,4 1,5Мб 8Мб

32Мб 180 Вт

31 августа 2018

2920X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-thr
eadripper-2920x)

12 24 4,3 1,125Мб 6Мб 18 октября 2018

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Instructions_per_cycle&action=edit&redlink=1
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Ryzen 7

2700X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-7-2
700x)

8 16

3,7 4,3

768Кб 4Мб 16Мб

AM4

Двухканальная DDR4 -
2933

105 Вт 19 апреля 2018

2700X PRO (https://
www.amd.com/ru/pro
ducts/cpu/amd-ryzen
-7-pro-2700x)

3,6

4,1

95 Вт 19 сентября 2018

2700 (https://www.a
md.com/ru/products/
cpu/amd-ryzen-7-27
00)

3,2 65 Вт

19 апреля 2018

2700 PRO (https://w
ww.amd.com/ru/prod
ucts/cpu/amd-ryzen-
7-pro-2700)

апрель 2018

2700E (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-7-2
700e)

2,8 4,0 Двухканальная DDR4 -
2667 45 Вт 11 сентябрь 2018

Ryzen 5

2600X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-5-2
600x)

6 12

3,6 4,2

576Кб

3Мб 16Мб

Двухканальная DDR4 -
2933

95 Вт

19 апреля 2018
2600 (https://www.a
md.com/ru/products/
cpu/amd-ryzen-5-26
00)

3,4 3,9

65 Вт
1600 AF (https://ww
w.amd.com/en/produ
cts/cpu/amd-ryzen-5-
1600)

3,2 3,6

Двухканальная DDR4 -
2667

11 апреля 2017

2600E (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-5-2
600e)

3,1

4,0

578Кб 45 Вт сентябрь 2018

2500X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-5-2
500x)

4 8 3,6 384Кб 2Мб 8Мб Двухканальная DDR4 -
2933 65 Вт 10 сентября 2018

Ryzen 3

2300X (https://www.
amd.com/ru/product
s/cpu/amd-ryzen-3-2
300x)

4 4

3,5 4,0

384Кб 2Мб 8Мб

Двухканальная DDR4 -
2933

65 Вт

10 сентября 2018

1200 AF (https://ww
w.amd.com/ru/produ
cts/cpu/amd-ryzen-3-
1200)

3,1 3,4 Двухканальная DDR4 -
2667 27 июля 2017

https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-threadripper-2970wx
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-threadripper-2950x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-threadripper-2920x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-7-2700x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-7-pro-2700x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-7-2700
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-7-pro-2700
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-7-2700e
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-5-2600x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-5-2600
https://www.amd.com/en/products/cpu/amd-ryzen-5-1600
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-5-2600e
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-5-2500x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-3-2300x
https://www.amd.com/ru/products/cpu/amd-ryzen-3-1200
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Список настольных гибридных процессоров AMD Zen+

Серия Модель Ядра Потоки

Частота ЦП Кэш
Графика

(GPU)
Количество
ядер (GPU)

Частота
графики

(МГц)

Процессорное

гнездо

Оперативная

память
Версия

PCI
Express

Тепловыделение

(TDP)

Дата

выходаШтатная
(ГГц)

Увеличенная
(ГГц)

1
уровня

2
уровня

3
уровня

Ryzen
5

3400G
PRO (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
ryzen-5-
pro-340
0g)

4 8

3,7 4,2

384Кб 2Мб 4Мб Vega 11 11

1400

AM4

Двухканальная DDR4 -
2933

PCIe 3.0

65 Вт 30 сентября 201

3400GE
PRO (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
ryzen-5-
pro-340
0ge)

3,3 4,0 1300 35 Вт 30 сентября 201

Ryzen
3

3200G
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-3-32
00g)

4 4

3,6 4,0

384Кб 2Мб 4Мб Vega 8 8

1250

Двухканальная DDR4 -
2933

65 Вт

7 июля 2019

3200G
PRO (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
ryzen-3-
pro-320
0g)

9 сентября 2019

3200GE
PRO (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
ryzen-3-
pro-320
0ge)

3,3 3,8 1200 35 Вт 30 сентября 201

Athlon

300GE
PRO (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
athlon-p
ro-300g
e)

2 4 3.4 192Кб 1Мб 4Мб Vega 3 3 1100 Двухканальная DDR4 -
2667 35 Вт 30 сентября 201

https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-5-pro-3400g
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-5-pro-3400ge
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-3-3200g
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-3-pro-3200g
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-3-pro-3200ge
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-athlon-pro-300ge
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Список мобильных процессоров AMD Zen+

Серия Модель Ядра Потоки

Частота ЦП Кэш
Графика

(GPU)
Количество
ядер (GPU)

Частота
графики

(МГц)

Процессорное

гнездо (Сокет)

Оперативная

память
Версия

PCI
Express

Тепловыделение

(TDP)

Дата

выходаШтатная
(ГГц)

Увеличенная
(ГГц)

1
уровня

2
уровня

3
уровня

Ryzen
7

3780U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-7-37
80u-mic
rosoft-s
urface-e
dition)

4 8 2,3 4,0 384Кб 2Мб 4Мб

RX Vega
11 11

1400

FP5 Двухканальная DDR4 -
2400

PCIe 3.0

15 Вт 22 октября 2019

3750H
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-7-37
50h) RX Vega

10 10

35 Вт

6 января 2019
3700U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-7-37
00u)

15 Вт
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Ryzen
5

3580U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-5-35
80u-mic
rosoft-s
urface-e
dition)

4 8 2,1 3,7 384Кб 2Мб 4Мб

Vega 9 9 1300 15 Вт

6 января 2019

3550H
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-5-35
50h)

Vega 8 8 1200

35 Вт

3500U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-5-35
00u)

15 Вт

Ryzen
3

3300U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-3-33
00u)

4 4 2,1

3,5

384Кб 2Мб

4Мб

Vega 6 6

1200 15 Вт 6 января 2019
3200U
(https://
www.am
d.com/r
u/produ
cts/apu/
amd-ryz
en-3-32
00u)

2 4 2,6 192Кб 1Мб Vega 3 3

Athlon

300U (ht
tps://ww
w.amd.c
om/ru/pr
oducts/a
pu/amd-
athlon-3
00u)

2 4 2,4 3,3 193Кб 1Мб 4Мб Vega 3 3 1000 15 Вт 6 января 2019

https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-7-3750h
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-7-3700u
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-5-3580u-microsoft-surface-edition
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-5-3550h
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-5-3500u
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-3-3300u
https://www.amd.com/ru/products/apu/amd-ryzen-3-3200u
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